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Absztrakt

A kutatas-fejlesztési folyamatok eredményeként szamos olyan tudomanyos eredmény
keletkezik, amelyek a védelmi képességek fejlesztése soran felhasznalhatok. Ezek koziil
szamos a technolégiai eredmények korébe tartozik. A NATO és egyes nemzetek altaldban
20 éves kitekintéssel felvazoljak az elképzelt j6vét, annak lehetSségeivel és veszélyeivel
egylitt. Az 4j technolégiak alapvet6 hatast gyakorolnak a védelmi képességfejlesztésre, a
katonai dontéshozatalra és a miveletek végrehajtasra. Az Gj technolégidk megismerése és
alkalmazasa elengedhetetlen a j6v6 katonai muveleteinek sikeres megvivasahoz.

Kulcsszavak: forradalmi és felforgatd technolégiak, katonai dontéshozatal, infor-
maciés muiveletek, vezetés-iranyitas

Diszciplinak: hadtudomany, tirsadalomtudomany, mészaki tudomany
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Abstract

THE IMPACT OF TODAY'S REVOLUTIONARY TECHNOLOGY

ON MILITARY DECISION-MAKING

Research and development processes produce a number of scientific results that can

be used in the development of defence capabilities. Many of these are technological

achievements. NATO and single nations usually outline an imagined future with a 20-

year outlook, including its opportunities and threats. New technologies have a

fundamental impact on defence capability development, military decision-making and the

execution of operations. Understanding and applying new technologies is essential for

the successful conduct of future military operations.

Keywords:

emerging and disruptive technologies, military decision making,

information operations, command and control

Disciplines: military sciences, social sciences, engineering sciences

A forradalmi technolégidkkal kapcsolat-
ban a magyar és az angol szakirodalom is
tobb jelz6t hasznal: 4j, forradalmi, felfor-
gatd, feltérekvd (disruptive, emerging). E
tanulmanyban alapvetéen az ,,forradalmi
technol6gidk”, mint gydjtéfogalom fog
szerepelni a tovabbiakban.

Szamos kutatok6zosség, allami és nem-
allami szervezetek tesznek jelentSs erd-
feszitéseket az egyre komplexebb, egyesek
szerint kaotikus jov6 meg- és kiismerésére,
hogy fejlesztéseik valdban biztonsiagosak
és hatékonyak, a j6v6beni kihfvasokat ke-
zelni és a lehet&ségekkel élni tudd legyen
az adott k6z6sség szamara. Az orszag, a
szovetség védelmi képességeinek fejlesz-
téséhez, a hader6 hatékonysaganak ndve-
léséhez és az allami 1ét szavatolasahoz elen-
gedhetetlen a j6v6 ismerete.

A védelmi szektorban, a védelmi képes-
ség kozvetlen szerepléje a haderd, a-
melynek komplex eszkézrendszerei, allo-

manyanak képzése és készenlétben tartasa
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rendkiviil koéltséges, de létfontossagu al-
lami tevékenység. A fizikai védelem min-
denkor hasznositotta az adott kor tech-
nolégiai fejlédésének eredményeit, meg-
taldlta annak maodjat, hogy azokat hogyan
lehet a leghatékonyabban alkalmazni, és
erre fel is készitette katonait. Ezt a hirmas
fiiggbséget tekinti a hadtudomany az Eré-
Eszkoz-Eljaras alapvetésének. Ha a harom
elem kozll az egyik megvaltozik az hatast
gyakorol, sziikséges valtozasi igényt ge-
neral a masik kettében. Ha végig tekintlink
a hadviselés torténetén, lathato, hogy az 4j
eszk6z6k (példaul az ipari forradalom
termékei) hogyan hasznosultak haditech-
nikai eszkozként (Eszkoz). Az 4j eszkdzok
hasznalata pedig elengedhetetlentil maguk-
kal vonzottdk a katonak kivalasztasanak,
képzésének (Mez6, 2016; Mez6 és Mezo,
2023) kérdéseit is (Er6). Az 1j eszkdzok és
a hasznalatukra kiképzett katonak 4j lehe-
téségeket nyitottak a hadviselés teriiletén
(Eljaras). Ezek az 4j alkalmazasi elvek pe-
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dig ismét magukkal hoztik a katonak kép-
z¢€sét, felkészitését a hatékonyabb hadvise-
lésre.

A haderének a jovOkutatisok eredmé-
nyeinek védelmi-centrikus értelmezése u-
tan ki kell jeldlni azokat az iranyokat, a-
melyek felé a haderéfejlesztésnek — a j6v6
habordinak sikeres megvivasa, az allam ér-
dekeinek és értékeinek védelme érdeké-
ben — kell, hogy haladnia.

A folyamatosan valtoz6, komplex mu-
veleti kérnyezetben fel kell készilni arra,
hogy a kordbban megtapasztalt és elsaja-
titott, megértett hadviselés formak megval-
toznak. E valtozasok alapvetéen négy {6
teriileten érzékelhet6k mar napjainkban is.

1) Az elmdlt évtizedek békemtveleti és
telkelés elleni muaveleteit felvaltjak a nagy-
kiterjedést és magas intenzitisd konflik-
tusok, hiaboridk. De természetesen felké-
szilltnek kell lenni a korabbi mivelet-
tipusok végrehajtasara is, hiszen azok kon-
fliktusgyoSkerel sem szlintek meg.

2) A tudomanyos kutatisok és fejlesz-
tések eredményeként szamos olyan Uj
technologia alakul ki, amelyek nem csak az
iparra, a gazdasagra gyakorolnak hatast,
hanem megjelennek a védelmi képességek
soraiban is.

3) A hadviselés fejl6dése soran egyre
tobb ,,térben”, domain-ban valdsulnak
meg a katonai miveletek. A szarazfold, a
tenger, a legtér mellett a cybertér és az r is
a hadviselés helyszinévé valtak. De az
informacid, a kognitiv tényezSk is meg-
jelentek — bar nem domainként — a
hadviselésrdl folytatott gondolkodasban.
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4) A muveletek soran az is megtapasz-
talhat6, hogy a védelmi szféraban, a vé-
delmi képességek vonatkozasaban egyre
tobb szereplé vesz részt egyre nagyobb
sullyal. A katonai er6, a kozigazgatas, az
allampolgarok és a védelmi ipar mellet a
tudomany szerepl6i részesei a védelmi
képességek fejlesztésének.

A tudomdnyos kutatisok és fejlesztések
eredményeként megszileté 14j techno-
l6gidk nem csak a gazdasagi lehet&ségeket
és a jolétet novelik, de rossz kezekbe ke-
rilve karosak is lehetnek a békés fel-
hasznalékra. E technolégidkban rejlé ve-
szélyek és a sajat védelmi képességek nve-
lésében rejlé lehetéségeik felismerése és
alkalmazasa elengedhetetlen napjaink biz-
tonsaganak garantalasahoz, a hader$ fej-
lesztéséhez.

A kozelebbi és tavolabbi kérnyezetiink-
ben zajlé magas intenzitisu habortkban
felismerhetS, hogy 14j technologiak keril-
tek hadrendbe, a hadviselést folytatok ma-
gas fejlettségll, Uj eszkozoket és a techno-
logia generdlta eljarasokat alkalmaznak a
siker érdekében.

Barmennyire is valtozik meg a hadviselés
és kerill egyre t6bb modern eszkoz, tech-
nikai vivmany rendszeresitésre és minden-
napi hasznalatra, az ember tovabbra is
megkerilhetetlen tényez8. Szamtalan eset-
ben kell déntést hozni a miveleti kbrnye-
zet értékelése és a muivelettervezés, vala-
mint a végrehajtas soran.

Az ember mindenkor ott van és ott lesz
a dontési pontokon, barmennyire is auto-
matizalunk, autoném rendszereket
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hasznalunk és segitségiil hivjuk a mester-
séges intelligenciat vannak jogi, moralis,
materialis érdekek és szabalyok, amelyek
egylttes érvényesitésére csak az ember
képes. Az ember, aki hasznalja és iranyitja
a technoloégiai vivmanyokat a kitdzott cé-
lok, jelen esetben a biztonsag érdekében.

A vezet6knek harmas elvarasnak kell
megfelelnitik: személyiségiikben (,,be”), tu-
dasukban (,know”) és cselekedeteikben
(,do”) kell tudni vezetniiik a hader6 vala-
mennyi szintjén (Wass, 1996, 53.). Aho-
gyan az egyes kovetelmények valtoznak a
kiilénb6z6 vezetési szinteken, dgy val-
toznak azok a forradalmi technolégiaik
alkalmazasanak hatasara is, valamint valto-
zasokat general a dontési folyamatokban, a
szitkséges targyi tudasban, a vezetéi kom-
petenciakban és attitid kévetelmények-
ben.

A vezetés és a dontési ciklus

A katonai miveletek sikeres végrehaj-
tasanak egyik sarkalatos pontja a hatékony
vezetés. De a vezetés sikere a pontos dén-
téselGkészitésbol és a helyes dontésbdl e-
red. A mivelettervezés alapvetéen négy
logikai-funkcionalis elembdl all, amelyet
legismertebben az USA Légierejének ezre-
dese, John Boyd irt le. Megalkotta az
»OODA loop”-ot, amely egy olyan déntési
ciklus, amely segiti a dontésel6készitéket
és a dontéshozokat, hogy a lehetd leggyor-
sabban legyenek képesek reagalni a miive-
leti kérnyezetben, a fegyveres kiizdelem-
ben beallt valtozasokra (Osinga, 2005,
270.).
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A dontési ciklus négy elembdl és az
azokat Osszekotd informacié aramlasokbol
all. A ciklus elején az Erzékelés (Observe)
all, amelynek célja lehet legtobb infor-
maci6 begytjtése a muveleti kdrnyezetrdl,
a harc helyzetérél, az ellenségrél, a tereprél,
az 1d6jarasrol, a human kornyezetrdl.
Misodik elem az Elemzés (Orient), a be-
gydjtoétt informacidk feldolgozasa és ko-
vetkeztetések levonasa a katonai tevékeny-
ség sikeressége szempontjabol. Harmadik
elem a Doéntés (Decise), amely magaba
foglalja a dontés elSkészitését is. Minél
nagyobb egy katona kotelék és/vagy minél
komplexebb a miveleti kérnyezet és a
feladat, annal nagyobb szakmai térzsek ta-
mogatjak a parancsnok munkajat, dolgoz-
zak ki a lehetséges megvalositasi formakat
(Courses of Action). A dontés felel6ssége
mindenkor a parancsnoké, ezért is 1étfon-
tossagl, a parancsnok személyes vezet6i
képességei, tudasa és cselekedetei mellett
az, hogy milyen szaktudasbeli és bizalmi
kapcsolatban van a térzsével, az egyes
szakterlileteket elmélytiiltén ismers allo-
mannyal. Az utolsé elem a Cselekvés (Act),
vagyis a dontés végrehajtisa és végre-
hajttatasa az alarendelt erékkel. Az id6
elteltével, a legutobbi sajat Cselekvéssel és
az ellenség akcidival és reakciodival valtozik
a harc muveleti kornyezete, ezért ismé-
telten sziikséges a dontési ciklus ujrain-
ditasa.

A dontési ciklus elemei egymast kévetik,
egymas ,,output”-jait hasznalja a kovetkezs
elem ,input”-ként. A dontési ciklus folya-
matosan ismétlédik és ezzel igyekszik hely-

esen reagalni a muveletekben és a kor-
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nyezetben bedllt valtozasokra. Cél az, hogy
az egyes dontési ciklusok a lehet leggyor-
sabbak legyenek, gyorsabbak, mint az
ellenség dontési ciklusa.

A dontési ciklus folyamatos korforgas,
aminek két kritikus eleme a déntés id6-
belisége és a rendelkezésre allo kotlatozott
mennyiségli informaci6é. Ezek folyama-
tosan egymds ellen hatnak, a déntésnek
minél hamarabb meg kell sziiletnie, hogy
az altala generalt cselekvés minél hama-
rabb hasson, igy redlis lehet&séget bizto-
sitva, arra, hogy a Cselekvés valéban az
Erzékelés id6szakaban 1évé helyzetre rele-
vans valasz legyen. A doéntési ciklus id6i-
gényes és alatta a miveleti kérnyezet, a
harc allasa megvaltozik. Ezért fontos, hogy
a ciklus gyorsan keriiljon végrehajtasra,
hogy a lehet6 legrelevansabb valasz legyen
az FErzékeléskori — tehat multbéli —
helyzetre. A déntési ciklus ismétlédésének
gyorsasagat segiti el§ torzsek és a vég-
rehajtok felkésziltsége mellett az egyes
folyamatok automatizalasa, a technologiai
vivmanyok alkalmazasa az elemzés-érté-
kelések, a lehetséges cselekvési valtozatok
kidolgozasa és a miveletek vezetése-
iranyitasa teriiletén.

A dontési ciklus gyorsasaga, hitelessége
(informacidk mennyisége, mindsége és
id&belisége) és pontossaga (tOrzsek szak-
mai munkdja) eredményezi a harc soran a
kezdeményezés megragadasat és megtarta-
sat, amelynek eredményeként az ellenség
folyamatos 1épéskényszerben van, igy a
miuvelet lefolydsa a mi forgatokonyviink
szerint zajlik le. A kezdeményezés megra-
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gadasa és kihasznalasa a folény kivivasan
keresztil elvezet a gyézelemhez.

A katonai tevékenységek nem 6ncéliak,
minden esetben politikanak, tehat a hata-
lomgyakorlasnak aldrendeltek, az altala
megjeldlt célok elérésének eszkozei. A leg-
magasabb szint(i katonai vezetés, vagy a
nagy politikai érzékenységli miuveletek
végrehajtisa soran elengedhetetlen a ka-
tonai és a politikai dontési ciklusok Sssze-
hangolasa. A tarsadalom, a kézvélemény a
nemzetkdzi élet szerepldi iranyaba a poli-
tika kell, hogy kézvetitse az indokokat, a
sikert vagy éppen a kudarcot (vesd Gssze:
Freedman, 2022, 513.). A katonai, véde-
lempolitikai és végil a politikai szféra
kozelit egymashoz, stratégiai szinten folya-
matos interakciéban van.

A politikai célkitlizések, az elvart vég-
allapot mellett a miveleti kdrnyezet is alap-
vetéen meghatirozza a katonai tevékeny-
ségek fajtajat és a végrehajtasukhoz szik-
séges vezetd- és a dontéselGkészitést végzo
torzstisztek képzését. A hideghabord ma-
gas intenzitdsi tomeges Osszecsapasaira
felkészitett katonaknak jelent6s nehézsé-
geket okozott az iraki és afganisztani kon-
fliktusok soran a felkelés elleni maveletek
(COIN) tervezése, vezetése és iranyitasa. E
valtozasok sziikségessé tették a tisztkép-
zés, mint a vezet$ allomany képzésének
atalakitasat (Moyar, 2009, XIV.).

A komplex, vagy egyes szakirok szerinti
kaotikus miveleti kérnyezet mar nem teszi
lehetévé a szigoru parancsorientdlt veze-
tési rendszer mikodését. Egyrészt a gyor-
san valtozé maveleti kérnyezetben nincs
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1d6 a részletes parancsok kidolgozasara és
kiadasara, ezért nagymértékben kell épiteni
a beosztottak O6nallésagara, kezdeménye-
z6készségére. Napjainkban a Kildetés A-
lapt Vezetés (Mission Command) tinik a
leghatékonyabbnak (US ARMY, 2019.). A
magasabb szintl vezetés a kitlizott célokat
és azok elérésének indoklasat hatarozzak
meg, a végrehajtis hogyanja az adott hely-
zetet jobban ismerd, a helyszinen benne
1évé beosztott vezetd feladata. A maga-
sabb parancsnok sokkal inkabb a feltéte-
leket biztositja a beosztottak sikeres fela-
datvégrehajtasahoz (v6: McChrystal 2015,
220-232). Ez a vezetési megkozelités felté-
telezi a kockazatok valds értékelését és a
siker érdekében torténd ésszerd vallalasat,
valamint a vezetGk és beosztottak koézoti
kolesénds bizalmat. Bizalmat abban, hogy
mindenki a legjobb tuddsa szerint és a
legjobban fogja végrehajtani a feladatot.
De a bizalom alapfeltétele a tudas és isme-
ret. Tudni és ismerni azt, hogy a masik
mire képes, ezek objektiven az azonos
képzési rendszerbSl és az abba vetett
bizalombdl erednek, mig szubjektivan a
kozosen megélt muveletek tapasztalata-

ibol, egymas képességeinek ismeretébdl all.

Dontési ciklus

és az informacids miiveletek

Tekintettel arra, hogy az Informacids
Miveletek tartalmaznak technikai/techno-
logiai elemeket és ezeket az évek soran
sikerrel integraltak a komplex miveletek
rendszerébe — 6tvézve mas kinetikus és
nem-kinetikus képességekkel —, igy azok
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folyamatosan hatdst gyakoroltak és gyako-
rolnak a katonai déntési mechanizmusta, a
dontési ciklusra.

A NATO informaciés muveletek, mint
Osszefoglalé képesség, a kifelé ,,sugarzott
kép” szinkronizalasa, igy a hader$ hiteles-
ségének novelése, alapvetéen a Szévetség
béketimogaté miveletinek idészakahoz
kothets. A 2009-ben kiadott Informaciés
Miveletek doktrina (NATO, 2009) tiz
olyan katonai képességet integral, amelyek
valamilyen formaban korabban is léteztek.
Természetesen ez a doktrina is a korabbi
tovabbfejlesztése volt, amely még akkor
nem integralta példaul a civil-katonai
egyuttmikodést (CIMIC).

ANATO altal 2023-ban kiadott 4j Infor-
maciés Muveletek doktrina az integralt ké-
pességek tekintetében 4j elemeket (Kato-
nai Nyilvanossag), illetve egyes elemek kie-
gészitéseit (pl. Személyes Kapcsolattartas
szintjei: stratégiai, kulcsbeosztast, legény-
ségi) is tartalmazza. De korabbi 6nallé
képességek Osszevonasa, illetve atkatego-
rizalasa is megjelenik. A korabbi Szamito-
gép Halézati Miveletek és az Elektronikai
Hadviselés itt Cybertér Muveletek és E-
lektromagnetikus Hadviselésként jelenik
meg (NATO, 20232).

Az
doktrina esetében négy kategdriaba sorol-
hatéak:

1) Technika/technolégia alaptak: Sza-

informacidés miuiveletek mindkét

mitogép Halozati Maveletek, Elektronikai
Hadviselés, Cybertér Miveletek és Elek-
tromagnetikus Hadviselés;

2) Pusztité erén alapuld: a haders esz-
kozeinek megsemmisité képessége, a 2009
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el6tti doktrinaban még az erd alkalmaza-
sanak kilatasba helyezése is megjelent;

3) Eljaras alapuak: Muveleti Biztonsag,
Informaciés Biztonsag, Megtévesztés;

4) Kognitiv alapuak: Civil-Katonai Egy-
attmakoédés  (CIMIC), Lélektani Hadvi-
selés (PSYOPS), Személyes Kapcsolattar-
tas (engagement), valamint a viselkedés-
magatartas-megjelenés harmasa (PPP).

Az informaciés miveletek soran az egy-
es képességek mind a sajat és szovetséges
er6k védelmi, mind pedig az ellenség tama-
dasara, gyengitésére, bizonytalankodék
meggybzésére is felhasznalhatdak:

* A Szamitégép Halozati Miveletek (ta-
mado és védod), az Elektronikai Hadviselés,
a, Cybertér Miveletek és az Elektro-
magnetikus Hadviselés hatnak az elek-
tronikai felderitésre, az adatok és infor-
macidk rejtett és biztonsagos tovabbi-
tasara, tarolasara.

* A pusztité er6 nem csak az ellenség
katonai erdit és eszkozeit, védelmi infra-
struktirdjat képes rombolni, de hatést
gyakorol a moralra is. Mivel az el6z6
kategéridban bemutatott technikai/tech-
nologiai képességek elengedhetetlen része
egyes fizikai alkotéelemeik léte (antenna,
aramfejleszt6, atjatszo, antenna, radar,
szerver, kabelhal6zat, stb.) azok is a pusz-
titas célpontjai. De a fizikai pusztitas ténye
hatast gyakorol a Kognitiv alapu képes-
ségekre is alapvetGen a sajat harcimoral
erbsitésén és az ellenség moraljanak
megtorésén keresztiil.

* Az eljaras alapa képességek a sajat
muveleteinkre, tevékenységeinkre vonat-

kozé biztonsagot jelentik mind a szenzitiv
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dokumentumok fizikai védelmével, mind
pedig azok tartalmanak titokként t6rténd
megtartisaval. A megtévesztés, mint har-
madik elem, pedig az ellenség dontés-
hozatalat latja el hamis informaciokkal mar
a dontési ciklus elsé fazisaban, az ész-
leléskor. A hamis ,input” eredményeként
a tokéletes ellenséges elemz6-értékeld
rendszer hibas kovetkeztetéseket general,
amelyek szintén félrevezetik a dontés-
hozatal rendszerét.

* A kognitiv alapu képességek egyrészt
alkalmasak az informacidk gyGjtésére és
ellenérzésére. Masrészt a befolyasolas ut-
jan a sajat er6k moraljanak erGsitésére, az
ellenségének a gyengitésére és a hezitalok
meggy6zésére (v.6.: Mez6, 2014). Harmad-
részt — a megtévesztéshez hasonléan — az
ellenség hamis informacidkkal torténd ella-
tasara.

Ahogyan az Informaciés Miuveletek
komplex rendszerébe az évek soran siker-
rel kertiltek beépitésre a kilénb6z6 alapi
képességek — igy a technika/technoldgia
alapuak is —, ezen integraciés folyamatok
ismerete és tapasztalata jelentds segitséget
nyujt a napjainkban megjelené 4j forra-
dalmi technolégiak hatékony felhaszna-
lasara. Ezért is szitkséges a mult katonai
tevékenységeinek feldolgozasa, még ha a-
zok mas kornyezetben és mas kontextus-
ban is torténtek. A térténelem nem ismétli
Onmagat, de mégis sokszor vannak bel6lik
levont tapasztalatok, amikkel kénnyebbé
tehetjik a mindenkori ,,4jdonsagok’ befo-
gadasat, beépitését a meglévs és fejlesz-
tend6 rendszereinkbe (Hooker és Collins,
2015).
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Jovekutatas és az 0j technologiak

A siker egyik alapfeltétele, az ellenség
ismerete. Az ellenség meg- és kiismerése a
muveleti kérnyezet megértésével kezdo-
dik (TRADOC, 2024, 30.). Az ecllenség
része a miveleti kérnyezetnek, hiszen nem
csak haderejével, hanem a komplex védel-
mi rendszerével (kézigazgatas, lakossag,
gazdasag és haderd) hat a természetes és
épitett kornyezetre. Kihasznalja a terep és
az idGjaras adta lehet6ségeket, atalakitja a
tajat, felkésziti a teriiletet a sikeres harc
megvivasara (hadszintér el6készités). Poli-
tikai dontések eredményeként az allam- és
kozigazgatas (védelem- és katonai igazga-
tason keresztill) hatast gyakorol a gazda-
sagra: a hadiipar, a békegazdasag atallitasa
hadigazdasagra mind az ellenség katonai
potencialjanak eszkozei. A lakossag kiillon-
b6z6 fegyveres vagy fegyver nélkiili bevo-
nasa a katonai célu intézkedésekbe, mind
megjelennek a miveleti kérnyezetben.

A jovékutatasok célja, el6re jelezni azo-
kat a trendeket, jellemz8ket, indikatorokat,
amelyek a jov6 kornyezetét fogjak nagy
valészindséggel jellemezni (lasd példaul:
Mez6, 2016). Ennek a kérnyezetnek a kihi-
vasaira, veszélyeire kell hatékonyan felké-
szilni, kihasznalva a bennik rejlé, jelen
iras szerint a technolégiai lehetéségeket. A
jové korvonalazasa utan a védelmi képes-
ségek fejlesztését illeszteni kell a veszé-
lyekhez a lehet6ségek fiiggvényében — ez a
haderéfejesztés.

A védelmi képesség fejlesztésének ha-
rom alapfeltétele a ,,Hol” kérdésre valaszt
ad6 jovokutatds, tehat a muveleti kérnye-

zet feltarasa, valamint a ,,Mit” kérdésre va-
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laszt ad6 Nemzeti Biztonsagi-, Védelmi-,
Katonai Stratégidk alkotasa. E ketté deter-
minalja a ,,Hogyan” kérdésre adand6 va-
laszt, vagyis azokat a koncepcidkat, ter-
veket, amelyekkel az orszag, a szvetség
céljai elérhetSek, a védelmi tevékenység
hatékonyan végrehajthaté. Ebben a hat-
mas rendszerben folyamatosan valtozo e-
lemként jelennek meg a forradalmi tech-
nolégiak, hiszen a gazdasag éltal is vezérelt
tudomanyos kutatasok soran olyan 4j ered-
ménynek sziiletnek folyamatosan, amelyek
azonnal vagy moédositasokkal, de integ-
ralhat6ak a védelmi képességekbe.

A kovetkez6kben a NATO, az USA és
az Bgyesilt Kirdlysag jévSkutatasi doku-
mentumait tekintem 4t a forradalmi tech-
nolégiak szempontjabol. Természetesen a
dokumentumok komplex médon vizs-
galjak a j6v6 muveleti kbrnyezetét és mas
szervezetek is foglalkoznak hasonlé elére-
jelzésekkel, de a NATO, mint a legersebb
politikai és katonai szévetég — melynek
hazank is tagja — és két meghatarozé allama
elemzései felvazoljak a j6vét és annak
technologiai lehetSségeit és veszélyeit.

A jelen és a j6v6 forradalmi technoldgiai,
amelyek veszélyt és lehetSséget is rejtenek
magukban az id6 multaval egyre elérhe-
tébbek lesznek piaci-gazdasagi alapt terje-
désiik révén, igy azok az allami és nem
allami ellenséges szereplSk szamara is meg-
szerezhetévé valva, noveli annak katonai
képességeit, igy veszélyt jelet. A j6v6 kuta-
tasa, a miveleti kbrnyezet feltardsa megte-
remti annak a feltételeit, hogy a haderd
felszerelhet6 és felkészitheté legyen min-

den tipust veszély kezelésére és a kitGzott
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célok elérésére, végss soron a gydzelemre.

(TRADOC, 2024, 30.).

NATO

A NATO Transzformaciés Parancsnok-
saga (ACT) 2023-ban ismét elkészitette a
Stratégiai Elérejelzés 2023 (Strategic Fore-
sign Analysis 2023-SFA23) elnevezést do-
kumentumat. Az el6szor 2013-ban, majd
2015-ben és 2017-ben elkészitett doku-
mentum a Szévetség kozds védelmi ter-
vezésének alapja, mivel 20 éves el6re tekin-
téssel mutatja be a k6z6sség el6tt allo j6-
vét, veszélyeket és lehet6ségeket. Terve-
zetten hamarosan elkésziil az e dokumen-
tumbdl  eredeztetett JovSbeli Muveleti
Kornyezet (Future Operating Environment)
cimd tanulmany, amely bemutatja a j6v6
hadviselését, a harctereit és szerepl6it. A
tébb mint 800 résztvevé tudomanyos
munkajanak eredményeként hat £6 terd-
leten 170 trend kerilt beazonositisra, a-
melyek befolyasoljak, determinaljdk a j6-
vénket. Az SFA23 megallapitisa szerint a
jovében a f6bb allami szereplSk és a nem
allami szereplSk, terrorista szervezetek
fognak veszélyt jelenteni a Szévetségre, a
fennall6 vilagrendre. Ezek a szerepl6k
folyamatosan névelik a veszélyt jelentd ké-
pességeiket, befolyasukat igyekeznek kiter-
jeszteni az instabil régidkra, felhasznalva
nem csak a katonai, hanem a gazdasagi,
politikai, cyber eszkbzoket is kevert (hib-
rid) jelleggel akaratuk érvényesitésére.

A {6 teriiletek és trendek kozott szamos

olyan van, mely a tudomanyos és technikai
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kutatasokhoz, a technolégiai eredmények-
hez kapcsolodnak (NATO, 2023b, 2., 4.,
10.):

* A védelmi koncepciok és képességek
fejlesztése soran a zold energiaforrasok és
Feltorekv6 és Felforgaté Technolégiak
(EDT) integralasa meghatarozo.

e Az EDT-k atalakitjadk a hadviselés
jellemz&it, névelve a sebességet, a hatota-
volsagot és a csapasok erejét. Az EDT-k
alkalmazdsa ujszerGi etikai és erkolesi,
valamint fogalmi és iranyitasi dilemmakat
vetnek fel. Novelik a stratégiai meglepetés
esélyét, de a nem szandékos konfliktus

eszkalaci6 esélyét is.

* A katonai képességek egyre intelli-
gensebbek és dsszekapcsoltabbak (halézat,
illetve egymastol fiigebek) lesznek és jelen-
tésen tamaszkodnak a gazdasagi szektorra

is.

* Az cllenségek arra térekednek majd,
hogy korlatozzak a Szdvetség azon erd-
feszitését, hogy katonai képességeket gene-
raljon, ezért mar békeidében is diploma-
ciai, informacios és gazdasagi eszkézokkel

akadalyozzak azt.

* A modern hadviselés névekvé mér-
téke ¢és koltségei egyre megfizethetet-
lenebbé teszik, hogy a legtébb nemzet
egyedil hajtsa végre védelmi fejlesztéseit,
ezzel is elémozditva a koz6s, Szovetségi
fejlesztéseket és képesség kialakitasokat.
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A NATO Feltorekvé és Felforgatd
Technolégiakként (Emerging and Disruptive
Technologies, EDT) definialja azokat a tech-
noloégiakat, amelyek hatast gyakorolnak az
elkévetkezend6 20 év biztonsagi koérnye-
zetére, védelmi képességeire. Ezek a kévet-
kez6k (1. abra): mesterséges intelligencia,
nagymennyiségl adatok, robotika, ember-
gcp

kvantum technoldgia, Grtechnolégia, bio-

interfészek, autoném rendszerek,
technoldgia, emberi teljesitményt t&bbszo-
626 technolégia, vjszerli anyagok, meg-
Gjuld energia, iranyitott energia, 4j hajto-
anyag technolégia (NATO, 2023b, 38.).

1. dbra: A NATO (2023b) dital prog-
nosgtizalt feltorekvd &5 felforgatd  technoldgiik
(Emerging and Disruptive Technologies, EDT)
alapjan készitett s30felbd

Ortechnologla | NaJLO
o Data Meg(juld energia

eig pata Biotechnol o

Ember] teljesitményt tébbszor6zo hnolbgla
Kvantum technologia:

t rmmqla
Biotechnoibgla

5 5o, Big Data--Big Datdsisses
—Ember-gép interfészek::
Mestersgges mtelhgencna

Blotechnol6gla 4 ;tonom rendszerek

Ortechnolégla RObOtIKaBlotechnolégla
A onom TendszerekRopotika

ok Emberl tejlesitményt tobbszordzé technolbgia

rtEChnolégla > (Jszer( anyagok

Meg(jul6 energia

: RODOtIKa
Ortechnol6gla_yesterséges inteliigencla koot

Biot ucmaog UJ';Zeruangagok Ember- qem terfészek

Ember~gép interfészek

Ember-oto merysres

USA
Az USA, mint a NATO legnagyobb had-
erejével és védelmi kiadasaval, hadiiparaval

és kutatas-fejlesztési halézataval, innova-
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cios adaptiv képességével rendelkezé alla-
ma, nem csak egy kézponti jévékutatasi,
trendet felvazolo elemzést készit el, hanem
a teljes haderd, de az egyes fegyvernemek
is megalkotjak a rajuk jellemzé elSrejelzé-
seiket.

Az USA Nemzeti Hirszerz6 Tanacsa
(National Intelligence Conncil, NIC) 2021-ben
ismét elkészitette jelentSs terjedelmd, 20
éves elorejelzéseket tartalmazé komplex
elemzését a Globalis Trendek 2040 (Global
Trends 2040) megnevezési dokumentumot
(NIC, 2021). Az 1997 éta immar hetedik
alkalommal elkészitett elemzés 156 oldal
terjedelemben vazolja fel a j6v6t, a kihi-
vasokat, a lehetSségeket és a veszélyeket. A
részletes elemzéseken alapuld, a komplex
biztonsag valamennyi dimenzidjaban a
trendek bemutatasa, jellemzdk, indikato-
rok meghatarozasa soran megallapitottak,
hogy a technoldgia terén milyen kornye-
zettel és kihivasokkal kell szamolni a j6-

vOben:

* A technolégiai fejlesztések tteme és
hatasa névekedni fog, atalakitva és névelve
az emberi képességeket, és lehetGséget
kinal az olyan kihivasok lekiizdésére, mint
az Oregedés, az éghajlatvaltozas és a
termelékenység alacsony ndvekedése, mi-
kozben 4j fesziltségeket és zavarokat is
teremt a tarsadalmakban, a gazdasagban,
allamokon bell és allamok kozott is.

* A fokozddé globalis verseny lesz a
technologiai f6lény olyan alapveté eleme-
iért, mint a tehetség, a tudds, er6forrasok
és a piacok.
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* A technoldgiai dominanciaért folyd
verseny elvalaszthatatlanul 6sszefonddik
az atalakulé geopolitikaval és a szélesebb
kol amerikai-kinai tivalizalassal.

Az USA Fegyveres Er6k Egyesitett Ve-
zétkara (US Joint Staff) 2016-ban kiadta a
szintén 20 évre kitekinté Egyesitett Mive-
leti Kornyezet 2035 (Joint Operating Eviron-
ment 2033) elnevezésl dokumentumat,
amely az ,,egyesitett” (joint) jellegénél fog-
va az Osszes haderénem (szarazfold, 1égi-
erd, haditengerészet, tengerészgyalogsag,
ar erdk) szamara komplexen definidlja a
valamennyi hadviselési szintéren  (a/-
domain, ahol domainok: szarazféld, tenger,
légtér, dr, cyber) a j6v6 kdrnyezetének és
hadviselésének jellemz&it, kihfvasait és ve-
szélyeit (US JS, 2016). A 2016-ban megal-
kotott dokumentum frissitése azdta mar
megkezdSdott, de annak tartalma jelenleg
korlatozas nélkil nem hozzaférhetd. Te-
kintettel az 57 oldalas dokumentum korai
keletkezésére, annak tartalma itt nem kertil
ismertetésre.

A vizsgalt téma szempontjabdl a leg-
frissebb elemzés az USA Szarazfoldi Exrék
altal elkészitett és 2024 decemberében
kiadott ,,Mveleti Koérnyezet 2024-2034
Nagykiterjedéstt Harci Mdaveletek” (The
Operational Environment 2024-2034, Large
Scale Combat Operations) elnevezést doku-
mentum (TRADOC, 2024). Az elemzés
illeszkedik az USA fegyveres er6k Egye-
sitett Muveleti Koérnyezet dokumentum-
hoz.

Az elemzés 12+5 feltételt és jellemzGt
mutat be, amelyek a j6v6 szarazfoldi ma-
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veleteinek meghatarozoi. Ezek kozil is a
technologiai szempontbol meghatarozdak:
informaciés folény, szenzorok éltal tel-
jesen atlathatéva tett harcmezd, nagyobb
mélységben is hat6 pusztitders, a mozgas-
tizeré-védelem névelése, személyzet nél-
kili taviranyitasa és autoném eszk6zok.
Az elemzés az 6t évvel korabban kiadott
azonos tamdju, részben azonos cimd, de
idSbelisége miatt eltér6 tartalmd doku-

mentumot valtotta fel.

Egyesiilt Kiralysag

Az Egyesiilt Kiralysag Védelmi Miniszté-
riumanak nagy multa, Fejlesztési, Koncep-
ci6 és Doktrindlis Kézpontja (DCDC)
2024-ben, 1998-t6] viltoz6 néven, de he-
tedik alkalommal adta ki Globalis Stratégiai
Trendek 2055 (Global Strategic Trends 2055)
megnevezési  dokumentumat (DCDC,
2024a). A 456 oldalas elemzés kénnyebb
feldolgozhatésaga érdekében egy Ossze-
foglalé verziot is elkészitettek és adtak
kozre tized akkora terjedelemben (DCDC,
2024b).

A dokumentum a komplex biztonsigot
érinté egyes szakteriiletek kozil az in-
formacié és technoldgia tertletét egyitt
vizsgalta, amelyb6l az alabbi nagybani
megallapitasokat szlikséges idézni:

* A kovetkez6 évtizedekben exponen-
cidlisan novekednek az adatok, amelyek
elérthet6sége a felhasznalél igényektol és a
technikai kapacitastdl fiiggenek.
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* A globalis ,adattermelés” névekedé-
sével, az egyre hatékonyabb tarolasi és
feldolgozasi kapacitasok hatdsara egyre
fontosabb szerepet fognak betdlteni a kot-
manyzati és a gazdasagi dontések folya-
mataban. Ennek lesz eredménye, hogy az
adatokhoz, a korszer tarolé kapacita-
sokhoz és a feldolgozo képességekhez vald
hozzaférés kulcsfontossagu lesz.

* A kommunikiciéban, az adatatvitel-
ben az egyre fejlettebb és megbizhatébb
technologidk, az egyre terjedS internet
lefedettség atalakitjak az allami lét, a tar-

sadalom, a gazdasag egészét.

* A kvantum technoldgia és a mestersé-
ges intelligencia felgyorsitja és folyamato-
san fejl6d6vé teszi a problémamegoldasi
folyamatokat.

* Az 1j technolégiai eredmények atala-
kitjAk az energiatermelést és tarolast, a
szallitast és a logisztika rendszerét, a ter-
melést és hatékony eréforras felhasznalast,
az élelmiszer és az élelmezés biztonsagat,
az egészségiigyet és az emberi képesség-
fejlesztést.

* Az U technolégidkhoz szikséges
nyersanyagokhoz hozzaférés, a szenzorok
terjedése és rendszerben torténé alkal-
mazasa, az energetika vivmanyai szintén
jovét formald tényez6ként jelennek meg.

Valamennyi itt bemutatott elemzés ki-
sebb-nagyobb eltérésekkel azonos trende-
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ket hataroznak meg a forradalmi tech-
nolégiak fejlédésében. Mivel mindkét or-
szag annak a Szdvetségek a tagja, amelynek
hazank is, igy alapvetéen a NATO dltal
definialt Feltérekvd és Felforgaté Tech-
nolégiak (EDT) megnevezéseit alkalmazva
tekintstik at azok hatasait a dontési cik-

lusra.

Doéntési ciklus

és a forradalmi technologiak

A korabban bemutatott NATO ACT
SFA23 altal 6sszefoglalt Feltorekvé és Fel-
forgaté Technoldgiak, a szintén korabban
bemutatott informaciés miveleti Osszete-
v6khoz hasonléan jelentSs hatast gyako-
rolnak az OODA néven is ismert dontési
ciklusra. BEzek az 4j technolégidk mind a
sajat dontési ciklus és tevékenység védelme
mind pedig az ellenség rendszerének és
tevékenységének tdmaddsa szempontjabol
is értelmezhetSk. Szitkséges a dokumen-
tumban felsoroltokat kiegésziteni a szen-
zorokkal, azok hatékonysaganak és halo-
zati kapcsolatainak fejlédésével és terje-
désével.

A doéntési ciklusra gyakorolt hatasuk sze-
rinti konkrét elemzés megkezdése el6tt cél-
szerG kulén bemutatni azokat a tech-
nologiai képességeket, amelyek a feladat-
végrehajtas soran fejtik ki hatasukat. Ter-
mészetesen tagabb értelemben ezek is ré-
szel a dontési ciklusnak, mivel a sajat és az
ellenség képességeinek szambavétele része
az elemzésnek, a dontéselOkészitésnek.

* Robotika: nem csak a logisztika, a
hadianyag gyartas, raktarozas, készletezés
és szallitas teriiletén jelentenek fejl6dést. A
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robotok mar megjelentek a harcold kisal-
egységek harcanak, felszerelésének, sebe-
stltjeinek szallitasai soran is.

* Ember-gép interfészek: a szenzorok, a
feldolgozott adatok gyorsabb értékelése, a
kommunikacidhoz valé hatékonyabb hoz-
zaférést segiti.

* Autoném rendszerek: alkalmazisival
csokken az éléerd leterheltsége, veszte-
ségének kockazata. Kiilonosen fontos ez a
nyugati kultirkérben, ahol az emberi élet
vesztése magasabb politikai és tarsadalmi
kritikaval, kockazattal és végsé soron a

tamogatas megvonasaval jarhat.

* Urtechnoldgia: segitségével a sajat mi-
holdak védelme, az ellenséges mtholdak
zavarasa, semlegesitése mellett elengedhe-
tetleneck a hatékony és biztos navigacié és
adatatvitel soran is. De bizonyos anyagok
Grben térténd gyartisa is eredményez ha-
tékonyabb terméket, hatdsosabb védelmi
vagy éppen timadé eszkozok gyartasahoz

szitkséges anyagokat.

* Biotechnoldgia: nem csak az egyébként
z6mmel tiltott biologiai fegyverek fejlesz-
téséhez és alkalmazasiahoz kapcsolodnak,
de az ellentik val6 védekezésnek is haté-
kony eszkozei. A sebestiltellatas, a harctéri
életmentés, a gyors rehabilitaci6 és harcér-
ték visszanyerése soran is nagy hatassal
biré technologia.
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* Emberi teljesitményt tobbszor6z6
technoldgia: mind a fizikai, mind a kognitiv
képességek novelésére alkalmas akar gé-
pi/informatikai kiegészitések, mind pedig
a mentalis regeneralédast, a mind t6bb
ideig tarté racionalis cselekvEképességet
megtartd eljarasok is e kategériaba sorol-
hatok.

* Ujszeri anyagok: forradalmi hatast
gyakorolnak a védelemre (pancélvédelem),
a logisztikara (tomeg, anyagnemek soka-
saga, 3D nyomtatas), a katonai felszere-
lések tomegére és igy a fizikai teljes{téké-

pességre.

* Megijulé energia: féként a tavoli
stacioner bazisok miikédése soran kritikus
kérdés az jarmivek és az dramfejlesztSk
hajtéanyag ellatasa. A tartalykocsikkal tor-
ténd utanszallitas logisztikai terhet, a szalli-
t6 konvojok biztositdsa harcol6 (kisérd)
er8k lekotését eredményezi. A bazisok
megujulé energia feltételeinek biztositdsa
csOkkenti a logisztikai és harcolé erdk
leterheltségét, illetve a szallitaisok soran
fellépé veszteségek kockazatat.

* Uj hajtéanyag technolégia: névelik a
mozgas és energiaellatas hatékonysagat, a
nagy tavolsagi manéverek és szallitasok,
tavoli bazisok ellatisa soran kevesebb -
zemanyaggal érnek el azonos hatékony-

Sagot.

¢ Iranyitott energia: gyakorlatilag kineti-
kus és nem-kinetikus eszkozként alkalma-



LELEKTAN ES HADVISELES

sak pusztitasra, illetve az ellenség elektro-
nikai rendszereinek bénitasara.

* Szenzorok: biztositjak a mivelet soran
a folyamatos adatszolgaltatast a sajat csa-
patok helyzetérdl, allapotardl, logisztikai
feltoltottségérsl. Biztositjak tovabba a te-
repre és az ellenségre vonatkozé fontos
adatokat. Ezek az adatok hozzaférhet6ek
az adott katonai kotelékkel egytittmiko-
dék szamara is mind mdveleti, mind
logisztikai, mind kommunikaciés, mind

egészségiigyl szempontol.

A Déntési ciklus soran az a forradalmi
technologidk vagy az egyes elemekre, vagy
a kozottik sziksége stabil, rejtett adatat-
vitelre gyakorolnak hatast, melyek szamba-
vétele szitkséges a dontési folyamatok
korszerGsitése, hatékonysaganak, pontos-
saganak, megbizhatésaganak és gyorsasa-
ganak novelése soran.

Az Erzékelés soran alapvetéen nagysza-
mu szenzorok alkalmazasaval kell szamol-
ni, amelyek a klasszikus felderités-hir-
szerzés modszerein tul a komplex muveleti
kornyezet szinte valamennyi Osszetevo-
jérol képesek valos ideji adatokat szol-
galtatni. A szenzorok tevékenységének
Osszehangolasara, a feladatok elosztasara a
szenzorokat vezérl6, mesterséges intelli-
genciaval és kvantum technol6gian alapuld
szamitogépekkel tamogatott akar autoném
rendszerek szintén a hatékonysag novelé-
sének eszkozei. A szenzorok energiaella-
tasa soran a megujuld és 4j hajtéanyagok is
alkalmazhatok. Az ujszerli anyagokban
rejl6 lehetSségek (tomeg, elektromos veze-
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téképesség, tarolasi kapacitas, stabilitas) is
segitik a ,,talél6képesebb” szenzorok kia-
lakitasat. A robotika segitségével a szenzo-
rok nem csak stacioner, hanem mobil kivi-
telben is késziilhetnek.

Az Elemzés soran a mesterséges intelli-
gencia és a szamitégépek teljesitményét
megnévelé kvantum technologia segitsé-
gével az érzékelés soran sajat csapatoktol,
a felderit6 és megfigyel6 rendszerektdl, a
szenzoroktol, a piléta nélkili felderitd
gépektél kapott adatokat gyorsan és
hatékonyan képes feldolgozni. A feldol-
gozis soran, a dontések elSzetes elGkészi-
tésekor szamos folyamat automatizalhato.
A nagymennyiségd adatokat tartalmazé
adatbdzisok alkalmasak a korabbi tapasz-
talatok, trendek felhasznaldsara, a jelen
helyzet atfogdbb elemzésére. Az ember és
gép interfészek és az emberi teljesitményt -
féként a kognitiv térben- kiterjesztd
technologidk  noévelik az  elemzés  és
értékelés hatékonysagat.

A Dintés soran a nagymennyiségti adatok
feldolgozasat segité kvantum technoldgia
alapu szamitogépek és a mesterséges in-
telligencia, valamint az automatizalasok és
autoném rendszerek hasznalata lehetévé
teszik a gyors és hatékony dontés-
el6készitést. A katonai tevékenységre jel-
lemz& sokvaltozos, igy szinte logikailag
végtelen kimenetell cselekvési lehetéségek
(Course of Actions, COA) elemzésének id6-
szitkséglete radikalisan csokken, megbiz-
hatésaga n6. Az embeti teljesitmény tSbb-
szOrbzésére szolgald technologidk megno-
velik a dontés el6késziték és a dontés-

hozok mentalis teljes{t6képességét és rege-
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neralédasat. Az ember és gép interfészek a
feldolgozott adatok, dontési opcidk vizu-
alizalasan, szimulalasan keresztll szintén a
dontési ciklus sebességének noveléséhez
jarulnak hozza.

A Viégrebajtds soran, a mar korabban is-
mertetek mellett és kozott (lasd: feladat-
végrehajtas!) a legfontosabb az egylittma-
kodo, ala- és folérendelt katonai szerve-
zetek k6zotti kommunikacié és adatatvitel,
valamit a mindenki szamara elérhets valds
idejd muveleti helyzetet bemutaté ,,kép”
(Common Operational Picture, COP) a harc-
térr6l. Fontos tovabba a mobilitast bizto-
sité hajtdéanyagok rendelkezésre allasa, a
pontos helymeghatarozas, a sebesultella-
tas, az autonom rendszerek iranyitisa, az
emberi teljesitményt fokozé eszk6zok ha-
tékony hasznalata a harcérintkezések so-
ran.

Az Adatdtvitel soran a sziikséges energia
biztositasa érdekében mind a megtjuld
energiak, mind pedig az 4j hajtéanyagok és
az alkalmazasukra tervezett eszk6z6k haté-
konyan tudjak biztositani a stabil és fo-
lyamatos aramellatast. Az Grtechnologia is
clengedhetetlen mind a helyzetmeghata-
rozas, mind pedig a kommunikacié szem-
pontjabol. Az iranyitott energia képes
karosan befolyasolni, semlegesiteni az a-
datatvitelt, az ellene valé védekezés és az
ellenség rendszerének tamadasa szintén
adatatviteli kérdéskor.

Osszegzés
Ahogyan a hadviselés tortében minden-
kor, ugy napjainkban is az orszag, a szovet-

ség stratégiaiban kitGzott célok és a mu-
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veleti kérnyezet jellemz8i determinaljak a
hadviselés és a védelmi képesség, sztkeb-
ben a haderéfejlesztés modjat. A jelen és a
jové forradalmi technol6giai a biztonsag
szempontjabol veszélyt, de egyben lehe-
téségeket is rejtenek magukban. A t6bb és
megbizhatobb informaciét gyorsabban és
pontosabban feldolgozé és tovabbité dén-
téselSkészitésen alapuld dontés és az ered-
ményeként meghatirozott végrehajtas je-
lentSs elényhéz vezet a hadviselésben,
amellyel élni kell. Az 4 forradalmi tech-
nolégiak a dontési folyamat timogatisa
mellett — bar a tervezés fazisaban annak
részeként is megjelenik — a muveletek
soran pontosabb és gyorsabb csapassal
jelentésen novelik a célzott pusztitasok
hatsait, mélységét és csOkkentik a ja-
rulékos — f6ként civil — veszteségeket.

A haderé mindenkor értékelte és lehe-
téség szerint integralta az 4j tudomanyos
eredményeket, ennck egyik kézelmultbeli
példdja az informdciés miveletek komplex
rendszere és hatdsa a dontési ciklusra. Ezt
példaként bemutatva értelmezhets egy-
részt, hogy az 1) eredmények integraldsa
nem lehetetlen, masrészt hasznos hiszen
erésokszorozé hatassal is birnak, egytittes
szinkronizalt alkalmazasuk hatdsosabb,
jobb eredménnyel jar.

A forradalmi technolégidk megkdnnyi-
tik, atlathatobba teszik a miveleti kbrnye-
zetet a dontési folyamatot és a végrehajtast.
Az automatizalt rendszerek, a szenzorok-
kal lathatéva tett hadszintér, a nagysebes-
ségli adatfeldolgozas, a gyors és rejtett
nagymennyiségl adatmegosztas, a model-

lezésen és szimulacion alapuld vizualizalas,
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a nagysebességil és nagyhatotavolsagu in-
telligens csapasmér6 eszkozok, az Gssze-
kapcsolt autoném rendszerek mind segitik
a dontést és a végrehajtast.

De a dintést az ember kell, hogy meghozza. Az
emberi dontés tovabbra sem megkeriilhetd, az eld-
készités és a végrehajtds megkinnyithetd, de a
mordlis, jogi, nemszeti érdek-, érték alapi dontés
nem dtrubdazhats. Ezért fontos, hogy az okta-
tasban, a katonak felkészitésében teret
kapjon a forradalmi technolégiak alkalma-
zasanak és a déntéshozatalra gyakorolt ha-
tasainak ismerete.

A jov6 veszélyeinek kezelésére felké-
sziilés soran tovabbra is szem el6tt kell
tartani a meglévé katonai képességeket és
azok alkalmazasat. A haderének képesnek
kell lenni a valamennyi muvelettipusra,
hiszen a kilénb6z6 intenzitasu és eredetd
konfliktusok eltéré kezelést, haderbalkal-
mazast igényelnek. Fontos tehat a j6vire
felkésziilés folyamataban a mult tapasztala-
tainak feldolgozasa, hiszen azok a kihiva-
sok és feladatok tovabbra is jelen vannak
(polgarhaboruk, felkelések, befagyott kon-
fliktusok, terrorizmus, Irak, Sziria, Balkan,
Kozel-Kelet, Kasmir, Nyugat-Szahara, Ka-
ukazus, stb.), illetve a tapasztalatok segit-
séget nyujtanak az 4j képességek kialaki-
tasahoz és integralasahoz (Petracus és
Roberts, 2023, 441.).

Az 4j technoldgiak alkalmazasa 4j eljara-
sokat generalnak, 0j k&vetelményeket ta-
masztanak a katonaval szembe, de nem
mentesiti ket a dontés felelGsségétdl, an-
nak jogi és moralis kovetkezményeitSl.
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